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Uloha &. 9 - Méfeni elektrického napéti a proudu

1 Teorie a méreni

Vzhledem k povaze dkolu spojime teoretickou ¢ést s praktickym provadénim.

Ruckovy méfici pristroj se stupnici mtize byt pouZit na méfeni vice nez jedné veliCiny, ikdyZ ne soucasné,
pouze se zméni typ a rozsah stupnice a samozfejmé jeho zapojeni.

Meéfici pristroj je charakterizovan zejména svym vnitfnim odporem.

Pii demonstrativnich ukdzkach ve Skoldch se spolu se stupnici méni i vnitini odpor, zejména kvili tomu,
aby mél pfistroj poZadovany ,,luxusni* rozsah.

V nésledujicim si na piikladu ph-metru ukdZeme, Ze to lze i bez zmény vnitiniho odporu akorét, Ze to zpu-

sobi netradi¢ni rozsah a velikost dilku.

Meéfeni probihalo za téchto podminek:
teplota ...27,7 °C
tlak .. .98, 05 kPa
vlhkost ... 49 %

1.1 Vnirni odpor mériciho pristroje

MiZeme pouZit hned pét riznych moznosti, jak zméfit vnitini odpor a to piimo ohmmetrem, nepiimo po-
moci napéti a proudu, at’ uz se spravnym napétim nebo proudem, ¢i s vyuZitim déleni napéti, resp. proudu,
pomoci tzv. prediadniku , resp. bocniku. Poslednich dvou budeme vyuzivat pozdéji pfi zménach rozsahu,
proto je prozatim vypustime.

Meéfeni pomoci napéti a proudu provedeme stejné, jako v tloze €. 2.

Obrazek 1: Zapojeni A Obrézek 2: Zapojeni B

Pii méfeni ohmmeterem:
R = (104,8+0,1)Q

Z napéti a proudu:

Uy[mV] | Ta[mA] | R[]
Zapojeni A | 102,9 1,0002 | 105 £3
Zapojeni B 105, 3 1,0002 | 105+ 3

Vidime, Ze nam vysli podobné hodnoty vnitfniho odporu, v dalsim R = 104, 8 Q.



1.2 Meéreni elektrického napéti

Nejprve musime stanovit rozsah. K tomu pouZijeme zdroje s konstatnim napétim.

JelikoZ je rozsah mensi, neZ je nejmensi dostupné vystupni napéti zdroje, musime uz zde vyuzit predrad-
niku.

Predradnik je odpor zapojeny sériové k voltmetru, ktery vyuziva toho, Ze se napéti mezi né&j a voltmetr
rozdéli v poméru odporti.

Chceme-li tedy na voltmetru méfit pouze n-tinu napéti, musi mit pfedfadnik (n — 1)-krat v&tsi odpor,

neZ je odpor voltmetru.

Pro stanoveni rozsahu voltmetru pustime na néj pouze setinu z napéti na zdroji, odpor predradniku

Rp =99R = 10375,2 Q

Napéti na zdroji Uz = 4,9990 V.

%ZO odpovida 40 dilkiim ze 100, rozsah je tedy U,,, = 0,125 V.
Dadle budeme chtit zv&tsit rozdah na U}, = 30 V.

K tomu vyuZijeme opét prediadniku:

U/

o Rp = (n—1)R = 35047,2 Q

n

P1i ovéfovani dostavame, Ze Uz = 14,998 V odpovida 50 dilki. Zvétseni rozsahu dopadlo tedy spravné.

1.3 Meéreni elektrického proudu

Nejprve musime stanovit rozsah. K tomu pouzijeme zdroje s konstatnim proudem.
Proudu zdroje Iz = 0,995 mA odpovida 85 dilkd, rozsah je tedy I,,, = 1,171 mA.

Pro zvétSeni rozsahu ampérmetru vyuZijeme boc¢niku.
Bocnik je odpor zapojeny paralelné k ampérmetru, ktery vyuziva toho, Ze se proud mezi néj a ampérmetr
rozdéli v opacném poméru odport.
Chceme-li tedy naampérmetru méfit pouze n-tinu proudu, musi mit boénik (n — 1)-krdt mensi odpor,
neZ je odpor ampérmetru.
Budeme chtit zvétsit rozdah na I}, = 20 mA.
I R

—Im Rp=—""—650
" I, BT n 1 ’

P1i ovétovani dostavame, Ze Iz = 2,0002 mA odpovida 10 dilkt. Zvétseni rozsahu dopadlo tedy spravné.

2 Zavér

V této uloze nam Slo zejména o to si na vlastni kiiZi zkusit, co se da délat s nalezenym ph-metrem, tedy
piistrojem, ktery méfi dobie, jen byl ptivodné urcen pro méfeni jiné veliiny, nez jakou s nim méfit chceme.
Zv14dli jsme ho uZit jako ampérmetr i voltmetr a diky bo¢niku ¢i pfedfadniku jsme ho dokdzali upravit tak,

aby mél poZadovany luxusnéjsi rozsah a mohl se tak jednoduse pouzit pii béZném méreni.



